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(54) Verdampfer 

(57) Die Erfindung betrrfft einen Verdampfer, insbe- 
sondere fur die Zuckerindustrie, mrt mindestens zwei 
Warmeubertragern (2,3). die vom einzudickenden Pro- 
dukt nacheinander durchstrOmt werden und von denen 
der zuerst durchstrGmte Warmeubertrager (2) zwecks 
Ausscheidens von Wasserarrteilen im Produkt als Bru- 
den mil Heizdampf und der andere Warmeubertrager 
(3) mrt den Bruden beheizt wird, wobei die Bruden im 
oberen Teil des Warmeubertragers (2), das Produkt im 
unteren Teil des Warmeubertragers (3) und seitlich 
obemalb des Produktabzuges Kondensat abgezogen 
werden. Um einen Verdampfer der eingangs beschrie- 
benen Art unter Reduzierung der Bau- und Betriebsko- 
sten weiterzubilden, werden die Warmeubertrager (2,3) 
ubereinander in einem gemeinsamen Gehause (1) 
angeordnet. 



1a TK 




Primed by Rank Xerox (UK) Business Services 
2.13.4/3.4 



1 



EP0729 772A2 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrrfft einen insbesondere fur die 
Zuckerindustrie bestimmten Verdampfer mit rrtinde- 
stens zwei Warmeubertragern. die vom einzudampfen- 
den Produkt nacheinander durchstrOmt werden und von 
denen der zuerst durchstrOmte Warmeubertrager 
zwecks Ausscheidens von Wasseranteilen im Produkt 
als Bruden mit Heizdampf und der andere Warmeuber- 
trager mit den Bruden beheizt wird, wobei die BrOden im 
oberen Teil des Warmeubertragers, das Produkt im 
unteren Teil des Warmeubertragers und sertltch ober- 
halb des Produktabzuges Kbndensat abgezogen wer- 
den. 

Derartige Verdampfer sind bekannt Bei ihnen sind 
die einzelnen, jeweils durch einen Warmeubertrager 
gebildeten Stufen als separate Apparate nebeneinan- 
der aufgestelrt und durch entsprechende Rohrleitungen 
miteinander verbunden. 

Die bekannt en, mindestens zwei Warmeubertrager 
umfassenden Verdampfer haben den Nacrrteil eines 
groBen Bedarfes an Aufstellfiache und sich hieraus 
ergebende hohe Fundamentkosten. AuBerdem erge- 
ben sich iange Rohriertungen mrt dem entsprechenden 
Druck- und Warmeverlust. SchlieBlich ist die Anord- 
nung zusatzlicher Pumpen erfbrderlich, womit ein 
rhOhter Verbrauch an elektrische Energie verbunden 
ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
V rdampfer der eingangs beschriebenen Art mit dem 
Ziel einer Reduzierung der Bau- und Betriebskosten 
weiterzubiiden. 

Die Ldsung dieser Aufgabenstellung durch die 
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Warme- 
ubertrager ubereinander in einem gemeinsamen 
G hause angeordnet sind. 

Durch diese Anordnung der Warmeubertrager 
ubereinander ergeben sich nicht nur eine Minimierung 
der Aufstellfiache und damit der Fundamentkosten, 
sondern neb en einer erheblichen Verkurzung der Ver- 
bindungslertungen auch der Wegfali von Pumpen, so 
daB gleichzertig die Warme- und Druckverluste sowie 
der Energieverbrauch reduziert werden. Die erfindungs- 
gemaBe WeiterbiUung ergibt insgesamt ein erheblich 
geringeres Bauvolumen und einen geringeren Bauauf- 
wand bei gleichzertig verbessertem Warmeubergang, 
weil sarntliche Warmeubertrager in einem gemeinsa- 
men Gehause angeordnet sind, so daB sich auch das in 
den Verbindungslertungen befindliche Produktvolumen 
reduziert, wodurch der VerfahrensaWauf verbessert 
wird. SchlieBlich verringert sich auch der Isolierungs- 
aufwand sowohl fur den Behaiter als auch fur eventuelle 
Verbindungslertungen. 

Insgesamt ergibt sich mit dem erf indungsgemaBen 
Vorschlag ein Verdampfer, dessen Auslegung hinsicht- 
lich von dampf- und brudensertigem Druckverlust, not- 
w ndiger Bedeckung und den geometrischen 
Abmessungen infach zu optimieren ist. 



GemaB einem werteren Merkmal der Erfindung ist 
zwischen dem Produktabzug des zuerst durchstrOmten 
Warmeubertragers und dem Produkteintritt in den 
nachfolgenden WarmeQbertrager eine MeB- und Regei- 

5 einrichtung angeordnet Diese kann vorzugsweise s rt- 
lich auBerhalb des Gehauses angeordnet sein. 
Aufgrund dieser erf indungsgemaBen Ausgestaftung ist 
es mOglich, den Durchlauf des einzudickenden Produk- 
tes durch den Verdampfer mit einfachen Mrtteln und 

ro gezieft zu steuern bzw. zu regeln. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die 
Warmeubertrager als im Kreuzstrom durchstrOmte Plat- 
tenelemente ausgebildet. Diese haben den Vorteil 
eines guten Wirkungsgrades bei einer im VerhaJtnis 

15 zum W einen Bauvolumen groBer Warmeubertragerfla- 
che. Die Plattenelemente erlauben es werterhin, varia- 
bel einen brudensertigen Inertgasabzug zu installieren. 

Auf der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel des 
erfindungsgemaBen Verdampfers schematisch darge- 

20 stellt, und zwar zetgt: 

Rg. 1 einen senkrechten Schnitt durch den Ver- 
dampfer und 

25 Rg. 2 einen waagerechten Schnitt gemaB der 
Schnrttlinie II -II in Rg. 1. 

Die Zeichnung zeigt ein rohrfOrmiges, senkrecht 
stehendes Gehause 1, in dem zwei WarmeQbertrager 2 
30 und 3 angeordnet sind. Bei diesen Warmeubertragem 
hand eft es sich urn aus Plattenelementen gebildete 
Warmeubertrager, die im Kreuzstrom durchstrOmt wer- 
den. 

Das einzudickende Produkt, beispielsweise Zucker- 

35 ldsung, wird drucklos durch einen ZufQhrstutzen 4 der 
Oberserte des Warmeubertragers 2 zugefuhrt und 
gleichmdBig im WarmeQbertrager 2 verteirt Das Pro- 
dukt strOmt senkrecht durch den Warmeubertrager 2 
und wird an dessen Urrterserte in einer Auffangwarme 5 

40 aufgenommen, die uber ein AbfluBrohr 6 mit einer MeB- 
und Regeleinheit/7 ^verbunden ist. AnschlieBend 
gelangt das Produkt uber ein ZufluBrohr 8 in den oberen 
Teil des warmeubertragers 3. der ebenfalls von oben 
nach unten durchstrOmt wird. Das aus der Urrterseite 

45 des Warmeubertragers 3 austretende Produkt wird im 
Boden 9 des Gehauses 1 gesammeft und uber einen 
Austrrttsstutzen 10 der weiteren Verarbertung zugefQhrt. 

Urn zum Zwecke der Eindickung Wasseranteile aus 
dem Produkt auszuscheiden, wird der im oberen Teil 

so des Gehauses 1 angeordnete Warmeubertrager 2 mit 
Heizdampf beheizt, der durch einen Heizdampfstutzen 
2a eintrrtt und den Warmeubertrager 2 im Kreuzstrom 
zum Produkt durchstrOmt. Nach dem DurchstrOmen des 
Warmeubertragers 2 kondensiert der Heizdampf. Das 

55 Kbndensat wird uber einen Kondensatstutzen 15a bzw. 
15b nach auBen abgefuhrt. Die aus dem erhrtzten Pro- 
dukt austretenden BrOden steigen uber seitliche Frei- 
rdume 1b in den oberen Teil des Gehauses 1, werden 
nach Passieren eines TrOpfchenabscheiders 1 1 an der 
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Oberseite des Gehauses 1 durch einen BrOdenstutzen 
12 abgezogen und Ober eine Verfoindungslertung 13 
durch einen Stutzen 3a dem unteren Warmeubertrager 
3 zugefQhrt 

Hier ereignet sich derselbe Vorgang wie beim War- s 
meObertrager 2. Das Aufheizen bewirkt ein Ausschei- 
den von Wasseranteilen aus dem Produkt innerhalb des 
Warmeubertragers 3. Die hierbei entstehenden BrOden 
werden durch einen Abzugsstulzen 14 aus dem 
Gehause 1 abgezogen. w 

Durch die ubereinanderliegende Anordnung der 
beiden Warmeubertrager 2 und 3 in einem turmartigen 
Gehause 1 ergflbt sich nicht nur ein verringerter Raum- 
bedarf, sondern auch unter Wegfall zusatzlicher Pum- 
pen eine erhebliche VerkOrzung der bisher is 
erforderlichen Verbindungslertungen. Hierdurch verrin- 
gert sich nicht nur der Bauaufwand einschlieBlich des 
Isolieraufwandes, sondern auch die Verweilzeit des 
Produktes in Verbindungsleitungen, so daB insgesamt 
die Druck- und Warmeverluste reduziert werden. Durch 20 
eine geeignete Steuerung der in der MeB- und Regel- 
einhert 7 vorgesehenen Ventile wird sichergesteltt, daB 
der Zu- und_ AbfjuB d«> anzudickenden Produktes stets 
den jeweiligen Gegebenherten optimal angepaBt wird. 
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BezuQSzeichenliste: 



1 


Gehause 




1a 


Trennwand 




1b 


Freiraum 


30 


2 


Warmeubertrager 




2a 


Heizdampfstutzen 




3 


Warmeubertrager 




3a 


Stutzen 




4 


ZufOhrstutzen 


35 


5 


Auffangwanne 




6 


AbfluBrohr 




7 


MeB- und Regeleinhert 




8 


ZufluBrohr 




9 


Boden 


40 


10 


Austr ittsstutzen 




11 


Trdpfchenabsch eider 




12 


Brudenstutzen 




13 


Verbindungsleitung 




14 


Abzugsstutzen 


45 


15a 


Kondensatstutzen 




15b 


Kondensatstutzen 





des Warmeubertragers und seitJich oberhalb des 

Produktabzuges Kbndensat abgezogen werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

da8 die WarmeObertrager (2.3) ubereinander in 

einem gemeinsamen Gehause (1) angeordnet 

sind. 

2. Verdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Produktabzug des 
zuerst durchstrOmten Warmeubertragers (2) und 
dem Produkteintritt in den nachfolgenden Warme- 
ubertrager (3) eine MeB- und Regeleinrichtung (7) 
angeordnet ist 

3. Verdampfer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die MeB- und Regeleinrichtung (7) 
seitlich auBerhalb des Gehauses (1) angeordnet 

isl 

4. Verdampfer nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ate Warme- 
ubertrager (2,3) im Kreuzstrom durchstrOmte Plat- 
tenelemente angeordnet sind. 

5. Verdampfer nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Produkt drucWos in den oberen 
Warmeubertrager (2) eingefuhrt wird. 

6. Verdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB brudenseitig und/oder dampfseitig 
InertgasabzQge installiert sind. 
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1. Verdampfer, insbesondere fOr die Zuckerindustrie, 
mit mindestens zwei Warmeubertragern, die vom 
einzudickenden Produkt nacheinander durchstrOmt 
werden und von den en der zuerst durchstrOmte 
WarmeObertrager zwecks Ausscheidens von Was- 55 
seranteilen im Produkt als Bruden mit Heizdampf 
und d r and re WarmeObertrager mit den BrOden 
beheizt wird, wobei die Bruden im oberen Teil des 
Warmeubertragers, das Produkt im unteren Teil 
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